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IV WOJEWODZKI KONKURS Z MATEMATYKI
DLA UCZNIOW SZKOL PODSTAWOWYCH WOJEWODZTWA
SWIETOKRZYSKIEGO

Klucz odpowiedzi i zasady oceniania rozwiazan zadan

ETAP 11l - WOJEWODZKI
21 lutego 2020 r., godz. 10.00

Liczba punktéw mozliwych do uzyskania: 40

Zasady ogodlne

1.

Za kazde poprawne rozwigzanie zadania otwartego inne niz w kluczu, przyznajemy
maksymalng liczbg punktow.

Jezeli uczen pomimo polecenia typu oblicz nie przedstawil zadnych obliczen, a napisat
poprawng odpowiedz, to nie przyznajemy punktu za rozwigzanie zadania.

Jezeli uczen w zadaniach zamknigtych, zaznaczyt zar6wno poprawa jak i1 btedng odpowiedz
(lub btedne odpowiedzi), nie przyznajemy punktu.

Jezeli w zadaniu otwartym jest polecenie typu Zapisz obliczenia i odpowiedz, 10 0znacza,
ze uczen przedstawi swoje rozumowanie i sformuluje odpowiedz lub poda ja w inny
jednoznaczny sposob, np. podkresli, zakresli kotkiem.

Punkty przyznajemy zgodnie z kryteriami punktowania, nie wolno dzieli¢ punktow.
Brudnopisy zamieszczone pod zadaniami 1-8 oraz na koncu pracy nie podlegaja

sprawdzeniu.
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ZADANIA ZAMKNIETE
Numer zadania Prawidlowa odpowiedz Liczba punktow

1 C. 1
2 B.

3 A. 1
4 A. 1
5 C. 1
6 PP 2
7 PF 2
8 FPP 3

ZADANIA OTWARTE

Zadanie 9. (0-7)

a) W naczyniu jest 7 kilograméw solanki o stezeniu 6%. Ile dekagraméw soli jest w tej

solance? Zapisz obliczenia i odpowiedz.

b) Ile kilograméw wody nalezy odparowaé¢ z 7 Kkilogramow solanki o stezeniu 6%,
aby otrzyma¢é roztwor o stezeniu 8%? Zapisz obliczenia i odpowiedz.

c) Ile kilogramow solanki o stezeniu 18% nalezy dola¢ do 7 kg solanki o stezeniu 6%,
aby otrzymac roztwor o stezeniu 8%? Zapisz obliczenia i odpowiedz.

Przykladowe rozwiazanie:

a) 0,06-7=042
0,42kg = 42 dag
W tej solance jest 42 dag soli.

b) x —masa wody, ktéra nalezy odparowaé
0,42 = 0,08(7 — x)
x =175
Odpowiedz: Nalezy odparowac 1,75 kg

C) x —masa solanki o stezeniu 18%
0,42 +0,18x = 0,08(7 + x)
0,1x = 0,14
x =14

Odpowiedz: Nalezy dola¢ 1,4 kg solanki o stezeniu 18%.
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Klucz punktowania:

a)
1 punkt — uczen poprawnie oblicza, ile dekagramdw soli jest w 7 kilogramach solanki o stezeniu
6% (42 dag).

Uwaga.

Jesli uczen poda odpowiedz 0,42 kg lub 420 g nalezy przyznaé punkt.

Jesli uczen zapisze liczbe 42 i nie zapisze jednostki nalezy przyznaé punkt.

Jesli uczen zapisze w odpowiedzi 0,42 lub 420 i nie zapisze jednostki nie przyznajemy
punktu).

b)

1 punkt — uczen uktada poprawne rownanie, za pomoca ktorego moze obliczy¢ mas¢ wody, ktora
nalezy odparowac.

1 punkt — uczen stosuje poprawng metode rozwigzania utozonego roéwnania.

1 punkt — uczen bezbtednie oblicza mas¢ wody, ktora nalezy odparowac (1,75 kg)

Uwaga.

Jesli uczen poda odpowiedz 175 dag lub 1750 g nalezy przyznaé punkt.

Jesli uczen zapisze liczbe 1,75 i nie zapisze jednostki nalezy przyznaé punkt.

Jesli uczen zapisze w odpowiedzi 175 lub 1750 i nie zapisze jednostki nie przyznajemy

punktu).

c)

1 punkt — uczen uktada poprawne roéwnanie, za pomoca ktorego moze obliczy¢ masg¢ solanki o
stezeniu 18%, ktora nalezy dolac.

1 punkt — uczen stosuje poprawng metode rozwigzania utozonego réwnania.

1 punkt — uczen bezbltednie oblicza mase solanki o st¢zeniu 18%, ktora nalezy dola¢ (1,4 kg)

Uwaga.
Jesli uczen poda odpowiedz 140 dag lub 1400 g nalezy przyznaé punkt.

Jesli uczen zapisze liczbe 1,4 i nie zapisze jednostki nalezy przyzna¢ punkt.
Jesli uczen zapisze w odpowiedzi 140 lub 1400 i nie zapisze jednostki nie przyznajemy
punktu).

Zadanie 10. (0-7)

Odleglosé¢ srodkow dwoch kol stycznych wewnetrznie jest rowna 9 cm. Stosunek dlugos$ci
promieni tych kot jest rowny 5: 8. Oblicz roznice pol tych kél. Zapisz obliczenia i odpowiedz.

Przykladowe rozwiazanie:
r, — promien jednego kota

r, — promien drugiego kota

Zalozmy, ze 15 = 1y.

Etap 111 — Wojewddzki — Klucz odpowiedzi i zasady oceniania rozwiazan zadan Strona3z7



IV Wojewddzki Konkurs z Matematyki dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa swigtokrzyskiego

=1 =9.
ry, 5
rn 8
T, =94+1m

ry 5
9+r, 8
8r; =5(9+1r,)
r; = 15 (cm)
ry =24 (cm)

P, = 2257 (cm?)
P, =576 m (cm?)
P, — P, =576 ™ — 225w = 351m (ecm?)

Klucz punktowania:

1 punkt — uczeh wprowadza oznaczenia i zapisuje obie zaleznosci (1, —r; =9 oraz
o2,
) 8

1 punkt — uczen, korzystajac z zaleznosSci, zapisuje roOwnanie z jedng niewiadoma, za pomoca
ktoérego moze obliczy¢ dtugo$¢ promienia jednego kota.

1 punkt — uczen stosuje poprawng metode rozwigzania utozonego rownania.

1 punkt — uczen poprawnie oblicza dlugo$ci promieni obu kot (15 cm i 24 cm) .

1 punkt — uczen stosuje poprawny wzor na obliczenie pola kota.

1 punkt — uczen poprawnie oblicza pola obu kot 225w em? i 576 mwem? .

1 punkt — uczen poprawnie oblicza roznice pol obu kot 351w em?.

Zadanie 11. (0—6)

Ile jest liczb naturalnych trzycyfrowych, podzielnych przez 4, takich, ze zadna cyfra w liczbie
nie powtarza si¢? Przedstaw swoje rozumowanie i zapisz odpowiedz.

Przykladowe rozwiazania:

I sposob

Jesli liczba ma by¢ podzielna przez 4, to w rzedzie jednosci musi by¢ jedna z cyfr 0,2,4,6,8.

| przypadek

W rzedzie jednosci jest 0. W rzedzie dziesigtek musi by¢ jedna z cyfr: 2,4,6,8. WykorzystaliSmy juz
dwie cyfry (w tym zero). Zatem w rzegdzie setek musi by¢ jedna z pozostatych 8 cyfr.
Li=4-8=32

Il przypadek

W rzedzie jednosci jest cyfra 4 lub cyfra 8, a w rzedzie dziesiatek jest 0. Zatem w rzedzie setek musi
by¢ jedna z pozostatych 8 cyfr (zero juz wykorzystaliSmy)
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L,=2-8=16
111 przypadek

W rzedzie jednosci jest cyfra 2 lub cyfra 6. W rzedzie dziesigtek musi by¢ jedna z pigciu cyfr:
1,3,5,7,9. Wykorzystali§my juz dwie cyfry. Zatem w rzedzie tysigcy moze by¢ jedna z pozostatych 7
cyfr (bo nie moze by¢ 0)

L;=2-5-7=70

IV przypadek

W rzedzie jednosci jest 4 lub cyfra 8. W rzedzie dziesigtek musi by¢ jedna z trzech cyfr: 2,6,8 lub
odpowiednio 2,4,8. Wykorzystalismy juz dwie cyfry. Zatem w rzedzie setek moze by¢ jedna
z pozostatych 7 cyfr (bo nie moze by¢ 0).

L,=2-3-7=42

L=32+16+70 +42 =160

Wszystkich liczb czterocyfrowych podzielnych przez 4, majacych rozne cyfry jest 160.

I sposob

| przypadek
Liczba dwucyfrowa jest podzielna przez 4 1 w rzgdzie jednosci tej liczby jest cyfra zero lub liczba
jednocyfrowa jest podzielna przez 4 (w rz¢dzie dziesiatek jest cyfra zero). Jest sze$¢ takich
mozliwosci: 20, 40, 60, 80, 04, 08.

L, =6-8=48

Il przypadek

Liczba dwucyfrowa jest podzielna przez 4 i w rzedzie jednosci i w rzedzie dziesigtek tej liczby sg
cyfry rézne od zera. Jest szesnas$cie takich mozliwosci: 12, 16, 24, 28, 32, 36, 48, 52, 56, 64, 68, 72,
76, 84, 92, 96.

Ly =16-7 =112,

L=48+112 =160
Klucz punktowania:

2 punkty — uczen stosuje poprawng metode wyznaczenia liczby liczb naturalnych trzycyfrowych,
podzielnych przez 4, majacych rézne cyfry, w ktoérych w rzedzie jednosci albo w rzedzie
dziesigtek jest cyfra 0 (11 II przypadek w I sposobie, I przypadek w II sposobie).

2 punkty — uczen stosuje poprawng metode wyznaczenia liczby liczb naturalnych trzycyfrowych,
podzielnych przez 4, majacych rézne cyfry, w ktorych w rzedzie jednosci i w rzedzie
dziesigtek sa cyfry rozne od zera (LIl i IV przypadek w I sposobie, Il przypadek
w 11 sposobie).

2 punkty — uczen podaje, ze jest 160 wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych, podzielnych przez
4, majacych rozne cyfry (1 punkt jesli uczen, na ktoryms z etapow rozwigzywania zadania
popehit btad rachunkowy i podat wynik adekwatny do swoich wczesniejszych obliczen).
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Zadanie 12. (0-8)

Czarek wykonal z kartonu 7 modeli graniastostupéw o podstawie trojkata rownobocznego.
KrawedZz podstawy kazdego modelu graniastostupa byla réowna 2 cm. Gdy te modele byly
uloZzone od najmniejszego do najwiekszego, to wysokosci kazdych dwoch sgsiednich modeli
roznily si¢ o0 4 cm. Suma wysokosci trzech najmniejszych modeli byla rowna wysokoSci
najwiekszego modelu. Czarek ze wszystkich modeli zrobil jedna bryle, kladac jeden model
graniastoslupa na drugim i sklejajac stykajace si¢ podstawy. Jaka jest objetos¢ i pole
powierzchni tej bryly? Zapisz obliczenia i zapisz odpowiedz.

Przykladowe rozwiazanie:

I sposob

x — wysoko$¢ najmniejszego modelu graniastostupa
x,x+4x+8x+12,x+ 16,x + 20, x + 24
x+x+4+x+8=x+24

x =6 (cm)
43

Py

P, = V3 (em?)

H=6+10+14+18+22 + 26 +30 = 126 (em)
V = 1263 (cm?)

P=2-43+4+3-2-126 = 2(\/3 +378)(cm?)

II sposob

x — wysokos¢ najwigkszego modelu graniastostupa

x,x—4x—8,x—12,x—16,x — 20, x — 24
x—164+x—20+ x—24=x

x = 30 (em)
43

Py

P, = V3 (em?)

V, =643, V,=10V3, V3 =143, V, = 18V3, V. = 22V/3, V, = 26+/3, V, = 3043
V =63 + 103 + 14+/3 + 183 + 224/3 + 2643 + 30v/3 = 126+/3 (cm?)

P,=3-2-6+2-V3=36+2V3, P,=3-2-10+2-/3 =60+ 243,
P, =3-2-14+2-Y3=84+2y3, P,=3-2-18+2-4/3 =108+ 243,
P.=3-2-22+2-4/3=132+2v3, P, =3-2-26+2-+3 =156+ 23,
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P, =3-2-30+2-/3 =180 +2V3
P=36+2V3+60+2V3+84+2V3+108+2V3+132+2V3+156+ 23+ 180+
243 —12-4/3 = 756 + 243 (em?)

Klucz punktowania:

1 punkt — uczen oznacza wysoko$¢ najmniejszego (lub najwickszego) modelu graniastostupa
I zapisuje zaleznosci miedzy wysokos$ciami modeli graniastostupéw

1 punkt — uczen zapisuje za pomocg roéwnania zalezno$¢ miedzy sumg wysokoSci trzech
najmniejszych modeli graniastostupow i wysoko$cig najwickszego modelu graniastostupa
oraz stosuje poprawng metode rozwigzania utlozonego réwnania.

1 punkt — uczen poprawnie oblicza wysokos¢ najmniejszego (6 ¢cm) lub najwigkszego (30 cm)
modelu graniastostupa.

1 punkt — uczen poprawnie oblicza pole podstawy graniastostupa (+/3 cm?).

1 punkt — uczen stosuje poprawng metode obliczenia objgtosci bryly powstatej ze sklejenia modeli
graniastostupow.

1 punkt — uczen poprawnie oblicza objetos¢ bryty powstatej ze sklejenia modeli graniastostupow
(126+/3 ecm?).

1 punkt — uczen stosuje poprawng metodg obliczenia pola powierzchni catkowitej bryty powstatej ze
sklejenia modeli graniastostupow.

1 punkt — uczen poprawnie oblicza pole powierzchni catkowitej bryty powstatej ze sklejenia modeli

graniastostupéw 2(+/3 + 378)cm?

Jesli uczen policzy pole powierzchni lub objeto$¢ bryly i nie zapisze jednostki pola powierzchni lub jednostki
objetosci bryty lub zapisze je bledne, to nalezy od dodatniej sumy punktéw uzyskanych za rozwigzanie tego
zadania odja¢ 1 punkt (uczen moze otrzymac od 0 do 7 punktow).
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